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1 Question de cours : (6.5 pts)

1.1 QCM

1. La droite de régression simple passe-t-elle par la point (x̂, ŷ).{Oui/Non,Justifier} (1.5 pts)

2. Le coefficient de corrélation r : 0 ≤ r ≤ 1.{Oui/Non} (1 pt)

3. Le coefficient de déterminant R2 : 0 ≤ R2 ≤ 1.{Oui/Non} (1 pt)

1.2 ACP

— Décrire brièvement les étapes vue en cours et TD d’analyse en composant principal (1 pt).

— Comparer entre régression linéaire et ACP (2 pts).

2 Exercice (13.5 pts)

On considère le modèle de régression simple :y = ax+ b.

n 1 2 3 4 5
y 10 20 20 25 25
x 1 2 2 2 3

Table 1 –

2.1 A)

— Dessiner le nuage des points (1 pt).

— Calculer la corrélation de Bravais-Pearson r1 entre les variables y et x ; est elle significative (1.5 pt).

— Estimer les valeurs de paramètre a et b (1 pt).

— Calculer l’erreur standard résiduelle (1.5 pt).

— Compléter la table d’analyse ANOVA et calculer R2 (3pts ) :

Source de variation Somme des carrés ddl carré moyen
régression (expliquée) SCE=

∑i=n
i=1 (ŷi − ȳ)2 = ... p=... 1

p

∑i=n
i=1 (ŷi − ȳ)2 = ...

Résiduelle SCR=
∑i=n

i=1 (yi − ŷ)2 = n-p-1=... 1
n−p−1

∑i=n
i=1 (yi − ŷ)2 = ...

Totale STC=
∑i=n

i=1 (yi − ȳ)2 = n-1=... 1
n−1

∑i=n
i=1 (yi − ȳ)2 = ...

R2 =
SCE

SCT
= 1− SCR

SCT
= ... (1)

— Comment voyez vous le modèle, Expliquer (2 pt)

2.2 B)

— Calculer la corrélation de Rang de Sperman r2 entre y et x (1 pt).

— Que vous pouvez conclure entre les deux coefficients de correlation r1 et r2. (2.5 pt)

************************************* Bon Courage *********************************
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 2 – Table de la corrélation linéaire de Bravais Pearson 
 

 
 
 
 
3 – Table du rho de Spearman 
 

 
n : Nombre de couples. 
 

 
 
 



3 Solution

4 Question de cours

4.1 QCM

1. Oui,ȳ = ax̄+ b

2. Non.

3. Oui.

4.2 ACP

Les étapes vue en TD :

1. Matrice centre.

2. Matrice réduite

3. Matrice centrée réduite.

4. Recherche des axes principaux.

5. Recherche des valeurs propres et vecteurs propres.

ACP et régression linéaire :

— La recherche des paramètres de régression (Problème de régression ).

— La recherche des axes principaux qui réduire les données (Réduction des données. ).

5 Exercie 2

5.1 A

— r = 0.86,v = 5− 2 = 3,rth = 0.0.80 Alors r est significatif avec un taux d’erreur 0.10.

— a = 7.5 et b = 5

— L’erreur standard résiduelle :3.536,

Source de variation Somme des carrés ddl carré moyen
régression (expliquée) SCE=

∑i=n
i=1 (ŷi − ȳ)2 = 112.5 p=1 1

p

∑i=n
i=1 (ŷi − ȳ)2 = 112.5

Résiduelle SCR=
∑i=n

i=1 (yi − ŷ)2 = 37.5 n-p-1=3 1
n−p−1

∑i=n
i=1 (yi − ŷ)2 = 12.5

Totale STC=
∑i=n

i=1 (yi − ȳ)2 = 150 n-1=4 1
n−1

∑i=n
i=1 (yi − ȳ)2 = 37.5

— R2 = 0.75

— Le modèle explique les données par 70%.

5.2 B

— r2 = .lacorrlationdePearsonestplusadapteauxrelationslinairesentrevariablescontinues, tandisquelacorrlationdeSpearmanestplusgnrale, adapteauxrelationsmonotonesetmoinssensibleauxvaleursextrmes.Lechoixentrelesdeuxdpenddutypededonnesquevousavezetdelanaturedelarelationquevouscherchezmesurer.
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