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30د و ո۰1 اिऻ׿ة: 20/01/2026 ոֵء ચੴاڤء ༯ເؓ

واࠍ੊ݞ཯ྕ٭۰ ل۰ اᄳᄟر ل؇ء ଩ଃاܳڰ ݁گ٭؇س ሒᇭ اܳأ؇دل۰ اᄴᄟورة ا݁ٺ༲؇ن
َگ؇ط 06 اॊूول: ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ

و ً؇ނ݆ ً؇ৎ৊ݠ، ࡺࢋࢦ؇ن، ܳފఈఃݿܭ: (ሒᆶ؇ዛኡఈዳዧا) اࠍ੆ڎي واࠍ੅ޔ ሒᇿو৖৑ا ࠯࠵࠹ޔ اৎ৊ިاڣگ۰ ۰༥ިৎ৊ا ޗިل أۋފص .1
ߓߵا܋ب.

ً؇৖৑ܳـܝଫଐون E0 ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا ᄳᄟرة ا৙৑ول اৎ৊ފٺިي ޗ؇ڢ۰ و ً؇৚৑َ؞ފଫଐوم a0 ًިر ڢޚݠ َݱژ ڢ٭۰݄ أ؜ޔ .2
اܳފ؇ًگ۰. اܳފఈఃݿܭ أ༥ܭ ݆݁ En واܳޚ؇ڢ۰ rn اܳگޚݠ َݱژ أۋފص ቕ቉، ڣިܳب

:ঌॻلპაႰ ًިر ஓ஁ިذج ۋފص واܳޚ؇ڢ۰ ًިر ڢޚݠ ܳٷݱژ اܳأ؇۰݁ اܳأٴ؇رة ّأޚް ڲۻຐո׿ة:
rn = n2a0 , En = −E0

n2

RH = 1.09.107m−1 رࢴଫଃًࣖغ ೑ಸ؇ٔ
َگ؇ط 8 :ᆃᄴոاڤ׭ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ

اၯၽܳ٭۰ ل۰ اෑෂاو ᄎცݠ੆اࠍ ᆇᅒ٭۰ ۰ਃಾاᄳᄟا ل۰ اࠍ੆ݠᄎცاෑෂاو ᆇᅒ٭۰ ؕ݁ ل۰ اৎ৊ڎار ل۰ اෑෂاو ᄎცݠ੆اࠍ ᆇᅀܳ٭۰ ۬༶ٺৎ৊ا ؕᆇᅹ ᄭᄥݱො੼ ّأޚ޶
اܳٺ؇ܳ٭۰: ّ؊༠ڍاܳأఈఃڢ۰ มฆܳا و اᄳᄟرة ৕৑ܳـܝଫଐون

J⃗ = L⃗+ S⃗ (1)
اܳگޚص ሒᆶ؇਍ು ؜ਲ਼م ఈ႙ၽ૰૏ن มฃاܳފྟ٭ و اৎ৊ڎاري ๴ཏ྘؞ٷ؇ޗৎ৊ا اܳگޚص ሒᆶ؇਍ು ؜ਲ਼م أن ෠ຶڎ (1) اܳأఈఃڢ۰ و݆݁

:ঌ႓ၽܳا ๴ཏ྘؞ٷ؇ޗৎ৊ا
µ⃗J = µ⃗L + µ⃗S = − e

2m
(L⃗+ 2S⃗) (2)

اܳٺ؇ܳ٭۰: ً؇ܳأٴ؇رة ّأޚް ঌ႓ၽܳا ๴ཏ྘؞ٷ؇ޗৎ৊ا اܳگޚص ሒᆶ؇਍ು ؜ਲ਼م ᄭᄥل ޗި أن ߓߵ۱݆ (2) ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ݆݁ اَޚఈఃڢ؇ .1
µJ = ± e

2m

√
2J2 + 2S2 − L2

اܳگࡗࡲ ݁أ؇د৖৑ت اݿྥٷٺھ ቕ቉ ،Lz ݁ފگޚ۬ ዻዧᄔცو L⃗ اৎ৊ڎاري ሒᆞݠ੆اࠍ ይዧأݞم ۰ਃಾاᄳᄟا اܳگࡗࡲ ᄭᄟ݁أ؇د أ܋ٺص .2
اܳگޚص ሒᆶ؇਍ು ܳأݞم ዻዧᄔცو اܳٺᆇᅀࡗࡲ، ො੼ިر আॻ༟ و݁ފگޚ۳݄؇ J⃗ اෑෂاوي ঌ႓ၽܳا اܳأݞم S⃗و มฃاܳފྟ٭ ይዧأݞم ۰ਃಾاᄳᄟا

.µ⃗J ঌ႓ၽܳا ๴ཏ྘؞ٷ؇ޗৎ৊ا
p؟ ل۰ اৎ৊ڎار ᄭᄟ؇੆اࠍ ሒᇭ µJ و J ،S ،L ݆݁ ႟ၽܳ اৎ৊݄ܝٷ۰ اܳگࡗࡲ ሒሃ؇݁ .3



َگ؇ط 06 اڤ׭ոڤ֛: ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
.2s+1Lj ਲ਼ਦීෂا ً؇ݿٺ༱ڎام

.ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا ᄳᄟرة ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ ᄭᄟ؇࠯࠵࠺ اܳޚ٭ࠕࠫ ਲ਼ਦීෂا أ؜ޔ .1
اܳٺ؇ܳ٭۰: ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا ᄳᄟرة اৎ৊ټ؇رة ࠯࠵࠺؇৖৑ت اৎ৊݄ܝٷ۰ اܳޚ٭ڰ٭۰ اෂී݁ިز أ؜ޔ .2

.p اܳޚٴگ۰ ሌᇿا s اܳޚٴگ۰ ݆݁ اਐ಻گ؇ل •

.d اܳޚٴگ۰ ሌᇿا s اܳޚٴگ۰ ݆݁ اਐ಻گ؇ل •

.f اܳޚٴگ۰ ሌᇿا s اܳޚٴگ۰ ݆݁ اਐ಻گ؇ل •

اܳٺ؇ܳ٭۰: ᄳፁዧرات ሒᇃوଫଐܳـܝ৖৑ا لؕ اܳٺިز ا؜ޔ .3
19K اܳٴިّ؇ݿ٭ިم - 11Na اܳݱިدلިم - 3Li اይዧټ٭ިم

اᄳᄟرات. ୒ୖڍه ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ ᄭᄟ؇࠯࠵࠺ اܳޚ٭ࠕࠫ ਲ਼ਦීෂا اݿྥٷٺھ ቕ቉

2


