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        Exercice 1 (05 pts)    

             On considère l'espace de Hilbert  
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              Soit l'opérateur → nT E:  défini par =   n nT x x n( ) , . 

1. Montrer que nT E . Calculer 
n E

T . 

2. Lorsque →+n ,  montrer que ⎯⎯→w

nT
* 0 . Conclure que ⎯⎯→w

nT 0 . 

3. La suite nT( )  converge-t-elle fortement vers 0  lorsque →+n  Justifier. 
 

Exercice 2 (07 pts)                                          

     Soient a  fixé et   une fonction définie sur   par  −= xx e
2

( ) . 

1. Montrer que  S( ). En déduire que   S( ) . 

2. Considérons la fonction f  définie sur   par  =f x x ax( ) ( )cos(2 ) . 

Vérifier que  f S( )  et que    ( ) = − + +f y y a y a
1

( ) ( ) ( )
2

,   y . 

3. Pour tout y , calculer  y( ). En déduire une expression explicite de f y( ).  

4. Montrer que  

 =   et  


=f f .   

  

                 Exercice 3 (08 pts)                                            

               On se donne  2( ), 0,1 =f L I Ioù  et on considère le problème ( )P  défini par 

                               ( )
dans ,

(0) (0), (1) 0.
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         1.  Montrer que ( ) ( ) 1 : 1 0=  =H v H vI  est un espace de Hilbert. 

2. Si 2 ( )u C I  est une solution classique du problème ( )P .  

    Donner la formulation variationnelle du problème  ( )P . 

(Aide: en acceptant que l’espace ( ) ( ) 1 : 1 0=  =V v C vI  est dense dans H ) 

4. Pour 0k , montrer que la formulation variationnelle du problème ( )P   

admet une solution unique u H .  

         4. Si la solution faible 2 ( ) , u C HI  montrer qu’elle est solution classique de ( )P . 

               

                                                         

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         Bon courage                  
                                                                                                          

 


