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݁گ٭؇س ሒᇭ اܳأ؇دل۰ اᄴᄟورة ৖৑݁ٺ༲؇ن ሒᇚاࡺ࢕ࢦިذ اࠍ੆ܭ
واࠍ੊ݞ཯ྕ٭۰ ل۰ اᄳᄟر ل؇ء ଩ଃاܳڰ

َگ؇ط 06 اॊूول: ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
و ً؇ނ݆ ً؇ৎ৊ݠ، ࡺࢋࢦ؇ن، ܳފఈఃݿܭ: (ሒᆶ؇ዛኡఈዳዧا) اࠍ੆ڎي واࠍ੅ޔ ሒᇿو৖৑ا ࠯࠵࠹ޔ اৎ৊ިاڣگ۰ ۰༥ިৎ৊ا ޗިل ۋފ؇ب .1

਍ಱᄴᄟ؇:ߓߵا܋ب. رࢴଫଃًࣖغ ఈః༟ڢ۰ ۋފص
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n2 = ∞ :ሒᆶ؇ዛኡఈዳዧا اࠍ੅ޔ

λ∞ = 3636A◦
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n2 = ∞ :ሒᆶ؇ዛኡఈዳዧا اࠍ੅ޔ

λ∞ = 8181A◦
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ً؇৖৑ܳـܝଫଐون E0 ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا ᄳᄟرة ا৙৑ول اৎ৊ފٺިي ޗ؇ڢ۰ و ً؇৚৑َ؞ފଫଐوم a0 ًިر ڢޚݠ َݱژ ڢ٭۰݄ ا؜ޚ؇ء .2
ڣިܳب

a0 = 0.53A◦ , E0 = 13.6ev
0 .5

اܳފ؇ًگ۰. اܳފఈఃݿܭ أ༥ܭ ݆݁ En واܳޚ؇ڢ۰ rn اܳگޚݠ َݱژ ۋފ؇ب
rn = n2a0 , En = −E0

n2

r1 = a0 = 0.53A◦ , E1 = −E0 = −13.6ev
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r2 = 4a0 = 2.12A◦ , E2 = −E0

4
= −3.4ev

0 .5

r3 = 9a0 = 4.77A◦ , E3 = −E0

9
= −1.511ev
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r4 = 16a0 = 8.48A◦ , E4 = −E0

16
= −0.85ev
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َگ؇ط 8 :ᆃᄴոاڤ׭ ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ

اၯၽܳ٭۰ ل۰ اෑෂاو ᄎცݠ੆اࠍ ᆇᅒ٭۰ ۰ਃಾاᄳᄟا ل۰ اࠍ੆ݠᄎცاෑෂاو ᆇᅒ٭۰ ؕ݁ ل۰ اৎ৊ڎار ل۰ اෑෂاو ᄎცݠ੆اࠍ ᆇᅀܳ٭۰ ۬༶ٺৎ৊ا ؕᆇᅹ ᄭᄥݱො੼ ّأޚ޶
اܳٺ؇ܳ٭۰: ّ؊༠ڍاܳأఈఃڢ۰ มฆܳا و اᄳᄟرة ৕৑ܳـܝଫଐون

J⃗ = L⃗+ S⃗ (1)
اܳگޚص ሒᆶ؇਍ು ؜ਲ਼م ఈ႙ၽ૰૏ن มฃاܳފྟ٭ و اৎ৊ڎاري ๴ཏ྘؞ٷ؇ޗৎ৊ا اܳگޚص ሒᆶ؇਍ು ؜ਲ਼م أن ෠ຶڎ (1) اܳأఈఃڢ۰ و݆݁

:ঌ႓ၽܳا ๴ཏ྘؞ٷ؇ޗৎ৊ا
µ⃗J = µ⃗L + µ⃗S = − e

2m
(L⃗+ 2S⃗) (2)

اܳٺ؇ܳ٭۰: ً؇ܳأٴ؇رة ّأޚް ঌ႓ၽܳا ๴ཏ྘؞ٷ؇ޗৎ৊ا اܳگޚص ሒᆶ؇਍ು ؜ਲ਼م ᄭᄥل ޗި أن ا۱ଫଊܳ؇ن (2) ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ݆݁ اَޚఈఃڢ؇ .1
µJ = ± e
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√
2J2 + 2S2 − L2

|µJ |2 =
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: (1) ᄭᄟأ؇دৎ৊ا ݆݁ ؇਍ಱᄴᄟ أරඝى ۏ۰۳ ݆݁
|J |2 = (L⃗+ S⃗)2

= L2 + S2 + 2L⃗.S⃗ ⇒ 2L⃗.S⃗ = J2 − L2 − S2 01 (4)
෠ຶڎ: (3) ሒᇭ (4) ਐಸأިلݥ

|µJ |2 =
e2

4m2
(L2 + 4S2 + 2J2 − 2L2 − 2S2)

=
e2

4m2
(2J2 + 2S2 − L2)

0 .5 (5)
و݁ٷ۬

µJ = ± e

2m

√
2J2 − 2S2 − L2
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اܳگࡗࡲ ݁أ؇د৖৑ت اݿྥٷٺ؇ج ቕ቉ ،Lz ݁ފگޚ۬ ዻዧᄔცو L⃗ اৎ৊ڎاري ሒᆞݠ੆اࠍ ይዧأݞم ۰ਃಾاᄳᄟا اܳگࡗࡲ ᄭᄟ݁أ؇د ۰ً؇঺঒ .2
اܳگޚص ሒᆶ؇਍ು ܳأݞم ዻዧᄔცو اܳٺᆇᅀࡗࡲ، ො੼ިر আॻ༟ و݁ފگޚ۳݄؇ J⃗ اෑෂاوي ঌ႓ၽܳا اܳأݞم S⃗و มฃاܳފྟ٭ ይዧأݞم ۰ਃಾاᄳᄟا

.µ⃗J ঌ႓ၽܳا ๴ཏ྘؞ٷ؇ޗৎ৊ا
.Lz ݁ފگޚ۬ ዻዧᄔცو L⃗ اৎ৊ڎاري ሒᆞݠ੆اࠍ ይዧأݞم ۰ਃಾاᄳᄟا اܳگࡗࡲ ᄭᄟ݁أ؇د ۰ً؇঺঒ •
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اܳٺᆇᅀࡗࡲ. ො੼ިر আॻ༟ و݁ފگޚ۳݄؇ J⃗ اෑෂاوي ঌ႓ၽܳا اܳأݞم S⃗و มฃاܳފྟ٭ ይዧأݞم ۰ਃಾاᄳᄟا اܳگࡗࡲ ݁أ؇د৖৑ت اݿྥٷٺ؇ج •
S = h̄

√
s(s+ 1)
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√
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.µ⃗J ঌ႓ၽܳا ๴ཏ྘؞ٷ؇ޗৎ৊ا اܳگޚص ሒᆶ؇਍ು ؜ਲ਼م •
{
µJ = ± eh̄
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√
2j(j + 1)− 2s(s+ 1)− l(l + 1)
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p ل۰ اৎ৊ڎار ᄭᄟ؇੆اࠍ ሒᇭ µJ و J ،S ،L ݆݁ ႟ၽܳ اৎ৊݄ܝٷ۰ اܳگࡗࡲ .3
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µJ = ± eh̄
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َگ؇ط 06 اڤ׭ոڤ֛: ਗ৻ا߫ࠉࠗۑ
.2s+1Lj ਲ਼ਦීෂا ً؇ݿٺ༱ڎام

.ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا ᄳᄟرة ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ ᄭᄟ؇࠯࠵࠺ اܳޚ٭ࠕࠫ ਲ਼ਦීෂا ا؜ޚ؇ء .1
1H ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا-

l = 0 ⇒ L = S

s = 1
2
⇒ 2s+ 1 = 2 2S 1

2
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|l − s| ⩽ j ⩽ |l + s| ⇒ j = 1

2

اܳٺ؇ܳ٭۰: ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒ا ᄳᄟرة اৎ৊ټ؇رة ࠯࠵࠺؇৖৑ت اৎ৊݄ܝٷ۰ اܳޚ٭ڰ٭۰ ا؜ޚ؇ءاෂී݁ިز .2
.p اܳޚٴگ۰ ሌᇿا s اܳޚٴگ۰ ݆݁ اਐ಻گ؇ل •
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2
⇒ 2s+ 1 = 2 2P 1
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.d اܳޚٴگ۰ ሌᇿا s اܳޚٴگ۰ ݆݁ اਐ಻گ؇ل •
l = 2 ⇒ L = D

s = 1
2
⇒ 2s+ 1 = 2 2D 3

2
, 2D 5
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|l − s| ⩽ j ⩽ |l + s| ⇒ j = 3

2
, 5
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.f اܳޚٴگ۰ ሌᇿا s اܳޚٴگ۰ ݆݁ اਐ಻گ؇ل •
l = 3 ⇒ L = F

s = 1
2
⇒ 2s+ 1 = 2 2F 5

2
, 2F 7
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|l − s| ⩽ j ⩽ |l + s| ⇒ j = 5

2
, 7
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اܳٺ؇ܳ٭۰: ᄳፁዧرات ሒᇃوଫଐܳـܝ৖৑ا لؕ ا؜ޚ؇ءاܳٺިز .3
19K اܳٴިّ؇ݿ٭ިم - 11Na اܳݱިدلިم - 3Li -اይዧټ٭ިم

3Li 1s22s1
0 .25

11Na 1s22s22p63s1
0 .5

19K 1s22s22p63s23p64s1
0 .5

11Na اܳݱިدلިم ، 3Li اይዧټ٭ިم اᄳᄟرات أن ૭૙ྥٷٺھ اᄳᄟرات. ୒ୖڍه ا৙৑ݿ؇ݿ٭۰ ᄭᄟ؇࠯࠵࠺ اܳޚ٭ࠕࠫ ਲ਼ਦීෂا اݿྥٷٺ؇ج
أي: ඔ൹༥ୖ٭ڎرو୒؇ً ۰ዛዀྟނ ؇۳ၯ၍ 19K اܳٴިّ؇ݿ٭ިم و

0 .25
3Li ⇒ 22S 1

2
-اይዧټ٭ިم
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0 .25
11Na ⇒ 32S 1

2
اܳݱިدلިم -

0 .25
19K ⇒ 42S 1

2
اܳٴިّ؇ݿ٭ިم -
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